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Световые волны в некоторой жидкости имеют длину волны 600 нм и частоту 4,0·1014 Гц. Определить абсолютный показатель преломления жидкости (n).
Ответ: n=1,25
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Длина волны монохроматического света в воздухе (λ1) равна 6000 А, в стекле (λ2) - 4000 А. Определить скорость распространения света в стекле.
Ответ: 2,0·108 м/c
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Найти показатель преломления стекла (n), если на пути 10 мкм в стекле укладывается 40 длин волн монохроматического света, имеющего в вакууме длину волны 0,4 мкм. Частота света в стекле и в вакууме одинакова.
Ответ: n=1,6
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Падающий на плоскопараллельную пластинку под углом, луч света испытывает частичное отражение на обеих гранях. Как изменяется расстояние X между отраженными лучами при: А) увеличении толщины d; В) увеличении показателя преломления n?
Ответ: А) увеличивается, В) уменьшается.
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Равнобедренная стеклянная призма с малыми углами преломления (бипризма Френеля) освещается параллельным пучком перпендикулярно основанию. 
Опишите картину, наблюдаемую в центре экрана Р по мере его удаления от бипризмы.
Ответ: Светлая полоса расширяется, потом становится темной.
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Два плоских прямоугольных зеркала, соприкасающиеся в точке О, образуют двугранный угол Ф чуть меньше 180° (бизеркала Френеля). Выберите ВСЕ верные утверждения относительно расположения источника S и двух его мнимых изображений S' и S". Линия SO - биссектриса угла Ф.
Ответ: 
– S,S'и S" лежат на окружности с центром в точке О.
·  Треугольник SS'S" - равнобедренный.
·  S'S" увеличивается при уменьшении угла Ф.

·  Угол между линиями SS' и SS" равен (180° - Ф).
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Два плоских зеркала составляют двугранный угол 120°. На биссектрисе плоского угла расположен точечный источник S. Расстояние между его первыми мнимыми изображениями S' и S" равно Н. Чему будет равно расстояние S'S", если двугранный угол уменьшить вдвое?

Ответ: H.
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Предмет S расположен на биссектрисе плоского угла, образованного двумя зеркалами. Выберите все получающиеся изображения предмета S.
Ответ: S1, S3, S4, S6.
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Маленькое плоское зеркало расположено параллельно стене на расстоянии L от нее. Свет от укрепленного на стене точечного источника S падает на зеркало и, отражаясь, дает на стене "зайчик". С какой скоростью V' будет двигаться по стене "зайчик" и как будут меняться его размеры, если приближать зеркало к стене со скоростью V?
Ответ: V' = 0, останется неизменным.
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Человек посмотрел на дно ручья сверху вниз и определил глубину ручья в 75 см. Определить действительную глубину ручья (h), если показатель преломления воды равен 4/3.какой скоростью V' будет двигаться по стене "зайчик" и как будут меняться его размеры,

Ответ: h=1 м.
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Шарик помещен на расстоянии L = 15 см от плоскопараллельной стеклянной (n = 1,5) пластинки. Наблюдатель рассматривает его через пластинку (d = 4,5 см) вертикально вниз. Найдите расстояние (в сантиметрах) от изображения предмета до ближайшей к наблюдателю поверхности пластинки.
Ответ: 4.5, 15.
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Как связан угол выхода луча ε из системы плоскопараллельных пластин с углом падения лучей на систему α?
Ответ: sinα/sinε = n1/n1.
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На дне сосуда, под слоем бензола (n = 1,5) высотой h = 20 см, есть точечный источник света. На поверхности плавает деревянный круг так, что его центр приходится над источником. Какой min радиус (в сантиметрах) должен иметь круг, чтобы ни один луч не вышел из бензола?

Ответ: Rmin = h/sqrt(n^2-1) = 18 см.
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Чаша с водой покрыта стеклянной плоскопараллельной пластиной. Выберите диапазон для угла падения света на пластину, который обеспечил бы условия полного внутреннего отражения на границе стекло - вода. n стекла - n1 = 1,51, воды - n2 = 1,33.
Ответ: Условия ПВО обеспечить невозможно.
[image: image15.png]ny

&)

ny

2




При переходе из первой среды во вторую угол преломления луча равен 45°, а из первой в третью - 30° (при том же угле падения). Найдите в градусах предельный угол полного внутреннего отражения луча, идущего из третьей среды во вторую.

Ответ: 45.
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Луч света преломляется на сферической поверхности радиуса R, переходя из среды с показателем преломления n1 в среду с показателем преломления n2 > n1. Выберите правильное выражение для оптической силы данной преломляющей поверхности.
Ответ: (n2 - n1)/R.
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Два одинаковых вогнутых зеркала M1 и M2 поставлены друг против друга так, что их главные фокусы совпадают. Точка S размещена на их общей оси, ближе к зеркалу М1. Выберите точку, где формируется изображение S' после отражения от обоих зеркал.

Ответ: 4.
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Круглый тонкостенный аквариум наполнен водой. Наблюдатель смотрит вдоль диаметра на рыбку, плывущую к нему по диаметру аквариума. В какой из точек он видит изображение рыбки, если она находится в центре аквариума?
Ответ: С.
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Расстояние между предметом и его равным действительным изображением равно 1 м. Определить фокусное расстояние линзы.
Ответ: 25 см.
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Рассеивающая линза L строит изображение предмета S. Как изменяется изображение S' при изменении расстояния между предметом и линзой (d) от бесконечности до нуля?

Ответ: Смещается из F до линзы, увеличиваясь от 0 до S.
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Положительная линза строит изображение предмета сложной формы, расположенного между двойным и одинарным фокусом линзы. Выберите правильный вариант построения изображения.
Ответ: 2.
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Узкий параллельный пучок пересекает оптический центр линзы под углом 30° к главной оптической оси. Точка A пересечения лучей за линзой находится на расстоянии 1 м от ее оптического центра O. Найдите (в сантиметрах) фокусное расстояние линзы.
Ответ: 86,5 см.
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На рисунке изображены линзы. Выберите все, какие из них можно применить для устранения близорукости.

Ответ: 1, 5.
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Собирающая линза с показателем преломления n1 = 1,53 опущена в сероуглерод (n2 = 1,67). Как изменится фокусное расстояние линзы в сероуглероде по сравнению с ее фокусным расстоянием в воздухе?
Ответ: Увеличится в 6,32 раза и станет отрицательным.
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Собирающая, имеющая фокусное расстояние 30 см, и рассеивающая линзы расположены на расстоянии 20 см друг от друга. Эта система дает изображение источника света, находящегося в бесконечности так, как показано на рисунке. Определите (в сантиметрах) фокусное расстояние рассеивающей линзы.
Ответ: l = F1-F2; F2 = l – F1 = -10 см.
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Две тонкие, симметричные линзы с одинаковыми радиусами кривизны: одна - собирающая (n1 = 1,7), другая - рассеивающая (n2 = 1,5) сложили и погрузили в воду (n3 = 4/3). Фокусное расстояние системы оказалось равным 33,3 см. Найдите (в сантиметрах) радиус кривизны поверхностей.
Ответ: 66.6.
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Две тонкие стеклянные линзы (n = 1,5), находящихся в воздухе: собирающая, с фокусным расстоянием f1 = 0,6 м, и рассеивающая, с фокусным расстоянием f2 = 1,0 м, складывают вплотную и помещают в воду с показателем преломления n1 = 4/3. Определите оптическую силу системы. Ответ укажите в виде вещественного числа с точностью до двух знаков после запятой.
Ответ: 2.66.
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Лампа дает в горизонтальном направлении силу света в 60 кд. На одной стене комнаты на расстоянии двух метров от лампы висит вертикально картина. На противоположной стене находится большое зеркало тоже на расстоянии двух метров от лампы. Во сколько раз отличаются световые потоки падающие на картину от лампы (Ф1) и от ее изображения в зеркале (Ф2)?

Ответ: Ф1 > Ф2 в 9 раз.
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Во сколько раз отличаются силы света, создаваемые светящимся плоским диском S (площадью 10 кв.см и яркостью 1000 лк) в точках А и С на сфере радиусом 50 см, расположенных на одном меридиане. Диск - источник Ламберта. Угол α = 30°.
Ответ: IА/IС = 2,0.
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Человек смотрит на светящийся диск яркостью В (источник Ламберта) из точки А, находящейся на расстоянии R от диска (R<< r).Как изменится для него яркость, светимость и сила света источника, создаваемая источником в направлении точки А, если расстояние R увеличить в 2 раза? Поглощением света в среде пренебречь.
Ответ: Все останется неизменным.
