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Экзаменационная программа по курсу «Математика»

1. Определители 2 и 3 порядков. Решение систем уравнений по правилу Крамера.

2. Определители n-го порядка. Свойства определителей.

3. Миноры и алгебраические дополнения. Методы вычисления определителей n-го порядка. Теорема Лапласа.

4. Геометрические векторы. Действия с векторами. Проекция вектора на ось.

5. Понятие линейного векторного пространства. Линейная комбинация векторов. Базисы на плоскости и в пространстве. Координаты вектора. Теорема о единственности разложения вектора по базису.

6. Скалярное. Векторное и смешанное произведение векторов. Их свойства и геометрический смысл.

7. Двойное векторное произведение. Метод вычисления. Признак ортогональности  векторы двум векторам.

8. Преобразования координатных систем на плоскости: поворот осей и параллельный перенос.

9. Алгебраические линии второго порядка: эллиптический, гиперболический и параболический тип.

10. Вывод уравнения эллипса. Канонические уравнения гиперболы и параболы. Основные свойства.

11. Основные типы уравнений плоскостей. “Пучок” плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. Угол междк плоскостями.

12. Прямая линия в пространстве. Угол между прямыми и прямой и плоскостью.

13. Прямая на плоскости.

14. Полярные координаты. Параметрические уравнения линий. Примеры: уравнения гиперболы; циклоиды; спиральной винтовой линии.
15. Поверхности вращния. Основные типы поверхностей второго порядка.

16. Матрицы и действия с ними. Элементарные преобразования матриц.

17. Обратная матрица. Ее свойства. Методы вычисления.

18. Ранг матрицы. Понятие базисного минора. Методы определения ранга матрицы.

19. Системы линейных алгебраических уравнений произвольного порядка. Теорема Кронекера-Капелли.

20. Решение систем уравнений матричным методом и методом Гаусса.

21. Однородные системы линейных алгебраических уравнений. Фундаментальная система решений и общее решение однородных систем.

22. Квадратичные формы. Матрица квадратичной формы. Симметрические матрицы и их свойства.

23. Изменение квадратичной формы при линейном однородном преобразовании переменных.

24. Приведение методом Лагранжа квадратичной формы к каноническому виду.

25. Собственные числа и собственные векторы матрицы квадратичной формы.

26. Приведение к каноническому виду уравнений поверхностей второго порядка.

27. Комплексные числа. Тригонометрическая форма записи. Сложение, умножение и деление комплексных чисел.

28. Формула Муавра. Извлечение корней из комплексных чисел.

29. Многочлены. Понятие корня многочлена. Теорема Безу. Основная теорема высшей алгебры. Разложение многочленов на множители.

30. Функция. Способы задания. Суперпозиция функций. Элементарные функции.
31. Предел числовой последовательности. Основные теоремы о сходящихся последовательностях.

32. Предел последовательности 
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33. Предел функции. Основные положения о пределах. Правила нахождения пределов.

34. Второй замечательный предел.

35. Бесконечно малые и большие функции. Свойства бесконечно малых функции и их сравнение. Принцип замены на эквивалентные.

36. Непрерывность функции в точке. Понятие односторонней непрерывности. Свойства непрерывных функций.

37. Теоремы о функциях, непрерывных в замкнутом промежутке.

38. Первый замечательный предел.

39. Третий, четвертый и пятый замечательные пределы.

40. Классификация разрывов функций.

41. Производная. Геометрический смысл производной. Односторонние производные. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости функции в точке.

42. Правила дифференцирования.

43. Производные степенной, показательной и логарифмической функций.
44. Производные тригонометрических функций.

45. Дифференцирование сложной функции и обратной функции.

46. Производные обратных тригонометрических функций.

47. Касательная и нормаль к плоской кривой. Угол между кривыми.

48. Логарифмическая производная. Дифференцирование неявных функций. Уравнение касательной к эллипсу.
49. Дифференциал и его свойства. Инвариантность формы первого дифференциала.

50. Приближенные вычисления с помощью дифференциалов. Пример “Правило 70”.

51. Производные высших порядков. Формула Лейбница.

52. Дифференциал второго порядка. Параметрически заданные функции и их дифференцирование. Гиперболические функции. Циклоида.

53. Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши.

54. Теорема и правило Лопиталя.

55. Формула Тейлора.

56. Представление функций 
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по формуле Макорена.

57. Представление функций ln(1+x) , (1+x)a по формуле Макорена.

58. Исследование функций. Необходимый и достаточный признаки монотонности функций.

59. Экстремумы. Необходимый и достаточный признаки экстремума.

60. Наибольшее и наименьшее значение функции на интервале.

61. Выпуклость и вогнутость линий. Точка перегиба.

62. Асимптоты линий.

63. Общая схема исследования функций.

64. Понятие функции двух переменных. Частные проиводные. Дифференциал 1 порядка.

65. Неявные функции. Дифференцирование сложной функции. Производная по направлению. Градиент и его свойства.

66. Экстремум функции двух переменных. Схема исследования функции на экстремум.

67. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции в области.

68. Понятие условного экстремума функции двуч переменных. Метод Лагранжа.
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